UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
PROGRAMA DE POSGRADO
POSGRADO EN CIENCIAS DE LA TIERRA
Programa de actividad académica

Denominacién: Hidrogeologia

Campo de Conocimiento: Exploracion,  Aguas
Clave: Semestre(s): 1 subterraneas, Modelacién y Percepcién Remota No. Créditos: 8
Ciencias Ambientales y Riesgo

Caracter: Obligatoria de eleccion Horas Horas por Horas al
semana Semestre

Tipo: Tedrico-Practica Teoria: 2 Practica: 2 4 64

Modalidad: Curso Duracién del programa: Semestral

Seriacion:  Sin Seriacion ( X) Obligatoria ( ) Indicativa ( )

Actividad académica antecedente: Ninguna

Actividad académica subsecuente: Ninguna

Objetivo general:

En este curso el alumno conocera el comportamiento; geolégico, fisico y quimico del agua subterranea, asi como su
relacién con el agua superficial. Es fundamental que los estudiantes de Posgrado en Ciencias de la Tierra, tengan
herramientas adicionales para lograr el entendimiento del agua subterranea que gobierna su presencia y movimiento en el
entorno ambiental y geogréfico particular.

indice Tematico

Unidad Tema — Horas —
Teoricas Practicas
1 Introduccion 2 2
2 Hidroclimatologia 2 2
3 Humedad del suelo y agua subterranea 2 2
4 Marco de referencia 2 2
5 Consideraciones sobre sistemas de flujo 2 2
6 Sistemas de flujo 2 2
7 Zonas aridas 4 4
8 Zonas humedas 4 4
9 Cuerpos de agua 4 4
10 La relacién agua subterrdnea ambiente 4 4
11 Estudios de caso 4 4
Total de horas: 32 32
Suma total de horas: 64

Contenido Temético

Unidad Temay Subtemas

1. Introduccion.
1 1.1 Clasificacion de los estudios hidrogeolégicos.
1.2 Cartografia hidrogeolégica.

2. Hidroclimatologia.
2.1 Precipitacion.
2.2 Evaporacion.
2.3 Escurrimiento.

3. Humedad del suelo y agua subterranea.

3.1 La porosidad en sedimentos no consolidados.
3.2 Infiltracion.

3.3 Flujo en la zona no saturada.

4. Marco de referencia.
4.1Caracteristicas geoldgicas.

4.2 Contenido de humedad.

4.3 Zona saturada.

4.4 Caracteristicas hidraulicas.
4.5 Caracteristicas fisicoguimicas.




4.6 Carga hidraulica.

4.7 Indices de saturacion.
4.8 Potencial hidraulico.
4.9 Geotermémetros.

4.10 Roca basamento.
4.11 Redes de flujo en 3D.

5. Consideraciones sobre sistemas de flujo.

5.1 Aspectos morfologicos.

5.2 Elementos fisicos, quimicos, hidrolégicos, biolégicos, edafolégicos.
5.3 Zonas de recarga, transito y descarga.

5.4 Flujos local, intermedio y regional.

6. Sistemas de flujo.
6.1Caracterizacion y escala.

6.2 Jerarquia de los sistemas de flujo.
6.3 Cuencas: superficial y subterranea.

7. Zonas éridas.

7.1 Relacién agua subterranea—superficial.
7.2 Toma y manejo de informacion.

7.3 Limitaciones metodolégicas.

7.4 Recarga al agua subterranea.

7.5 Medios fracturados y doble porosidad.

8. Zonas humedas.

8.1 Relacion agua subterranea—superficial.
8.2 Precipitacion, métodos.

8.3 Escorrentia, métodos.

8.4 Evapotranspiracion, métodos.

8.5 Limitaciones metodolégicas.

9. Cuerpos de agua.

9.1 Zonas costeras.

9.2 Zonas continentales.
9.3 Humedales.

10

10. La relacién agua subterranea ? ambiente.

10.1 Concepto del modelo hidrogeolégico en la evaluacién del impacto ambiental.
10.2 Extraccién de agua subterranea y los efectos ambientales.

10.3 Balance hidrogeoldgico y variaciones espacio-temporales de parametros.
10.4 Problemas del método del balance de agua subterranea.

11

11. Estudios de caso.

11.1 Vulnerabilidad a la contaminacion del agua subterranea.
11.2 Subsidencia.

11.3 Manejo de agua superficial.

11.4 Cambio inducido de calidad al agua extraida.

11.5 Desaparicion de cuerpos de agua.

11.6 “Intrusion” de agua de mar.

11.7 Controles de inundacion.

11.8 Definicién indirecta de la posicién del basamento.
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Sugerencias didacticas:
Exposicion oral
Exposicién audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Seminarios

Lecturas obligatorias
Trabajo de Investigacion
Précticas de taller o laboratorio
Practicas de campo
Otros:

)
)
)
)
)
)
)

)

Mecanismos de evaluacion de aprendizaje de los

alumnos:

Examenes Parciales

Examen final escrito

Trabajos y tareas fuera del aula
Exposicién de seminarios por los alumnos
Participacion en clase

Asistencia

Seminario

Otras:

)
)
)
()

)
)
0

Linea de investigacion:
Geofisica

Perfil profesiograéfico:

Investigador o Profesor con el grado de Doctor o Maestria en el campo correspondiente.






