UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
PROGRAMA DE POSGRADO
POSGRADO EN CIENCIAS DE LA TIERRA
Programa de actividad académica

Denominacién: HHIDROGEOQUIMICA

Campo de Conocimiento: Ciencias Ambientales y Riesgo,
Clave: Semestre(s): 1 C'e.r,]c'as AtmOSfe”CaS,‘ Espaciales y F_’!anetarlas . No. Créditos: 8

Exploracion, Aguas Subterraneas, Modelacion y Percepcion

Remota, Geofisica de la Tierra Sélida, Geologia
Caracter: Obligatoria de eleccion Horas Horas por Horas al
semana Semestre

Tipo: Tedrico-Practica Teoria: 2 Préctica: 2 4 64
Modalidad: Curso Duracién del programa: Semestral
Seriacion:  Sin Seriacion ( X)) Obligatoria ( ) Indicativa ( )

Actividad académica antecedente: Ninguna

Actividad académica subsecuente: Ninguna

Objetivo general:
Estudiar los fundamentos fisicoquimicos que permiten interpretar y predecir el comportamiento de las aguas naturales en
el entorno en el que se encuentran, con énfasis en las aguas subterraneas.

indice Tematico

Unidad Tema — Horas —
Tedricas Practicas
1 1. Consideraciones generales sobre los equilibrios
guimicos en solucion. 6 6
2 Andlisis basico de series de tiempo 8 8
3 Analisis de estructuras en bases de datos 6 6
4 Analisis objetivo de datos meteoroldgicos 6 6
5 Andlisis espectral 6 6
Total de horas: 32 32
Suma total de horas: 64
Contenido Temético
Unidad Temay Subtemas
1 1. Consideraciones generales sobre los equilibrios quimicos en solucion.
3 Equilibrios quimicos simples en medio homogéneo.
3.1 Equilibrio de intercambio de protones (reacciones acido-base)
5 3.2 Equilibrio de intercambio de electrones (reacciones redox)
3.3 Equilibrio de intercambio de ligantes (reacciones de compuestos de coordinacion)
3.4 El equilibrio de los carbonatos.
3. Equilibrios quimicos simples en medio heterogéneo
3 3.5 Equilibrio solido-liquido (precipitacion y solubilidad)

3.6 Equilibrio de intercambio iénico
3.7 Equilibrios de adsorcion




4. Quimica de las aguas subterraneas

4 4.5 Diagramas Eh-pH

4.6 Interaccion con el entorno-Diagramas hidrogeoquimicos
4.7 Nociones sobre velocidad de las reacciones quimicas

5. Investigaciones hidrogeoquimicas

5 5.12 Técnicas de Muestreo Funcién de autocorrelacion.

5.13 Nociones sobre contaminacién Modelos estadisticos de prondstico.
5.14 Nociones sobre modelacion hidrogeoquimica
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Bibliografia Complementaria:

Andrews, J. E. An introduction to environmental chemistry, Malden, Massachusetts. Blackwell Science. 2nd Ed. 2004

J.I. Drever, The Geochemistry of Natural Waters, Prentice Hall, N.J., 1997

W.J. Deustch, Groundwater geochemistry: fundamentals and applications to contamination, Lewis Publ., Boca Raton, 1997.
D. Langmuir, Aqueous Environmental Geochemistry, Prentice Hall, N.J., 1996.

W. Stumm, J.J. Morgan, Aquatic Chemistry: Chemical equilibria and rates in natural waters, John Wiley & Sons, 3rd ed.,
1996

Sugerfer)gas didacticas: Mecanismos de evaluacién de aprendizaje de los
Exposicion oral (X) alumnos:
E_xpo_si_cién audiovisual (X) Exémene.s Parciales (X)
EJ.erc!c!os dentro de clase (X) Examen final escrito (X)
gfr:ﬁf;?;;uera del aula E § % Trabajos y tareas fuera del aula (X)
. . Exposicion de seminarios por los alumnos (X)
Lecturas obligatorias (X) Participacién en clase (X)
Trabajo de Investigacion (X) Asistencia (X)
Practicas de taller o laboratorio (X) Seminario (X)
Practicas de campo (X) Otras:
Otros: ’

Linea de investigacion:
Ciencias Ambientales y Riesgo, Ciencias Atmosféricas, Espaciales y Planetarias Exploracion, Aguas Subterraneas,
Modelacion y Percepcion Remota, Geofisica de la Tierra Sélida, Geologia

Perfil profesiogréfico:
Investigador o Profesor con el grado de Doctor o Maestria en el campo correspondiente.






