UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
PROGRAMA DE POSGRADO
POSGRADO EN CIENCIAS DE LA TIERRA
Programa de actividad académica

Denominaciéon: Modelacién Matematica y Computacional de Sistemas Terrestres |

Campo de Conocimiento: Geofisica de la Tierra Sélida

Clave: Semestre(s): 1 (Geodinamica y geofisica Marina) No. Créditos: 8
Caracter: Obligatoria de eleccion Horas Hsoer;sarr])(a)r :e?:\?esstarlle
Tipo: Tedrico-Practica Teoria: 2 Préactica: 2 4 64

Modalidad: Curso

Duracién del programa: Semestral

Seriacion:  Sin Seriacion (X ) Obligatoria ( ) Indicativa ( )

Actividad académica antecedente: Ninguna

Actividad académica subsecuente: Ninguna

Objetivo general:

Familiarizar al estudiante con el planteamiento de los modelos fisicos y matematicos mas importantes en Ciencias de la

Tierra, utilizando una teoria unificada que permite su ensefianza de manera mas eficiente.

indice Tematico

Unidad Tema — Horas —
Teoricas Préacticas
1 Formulacién axioméatica de los modelos basicos 2 2
2 Mecanica de los sistemas continuos clasicos 2 2
3 Mecénica de sistemas continuos no clasicos 2 2
4 Transporte de solutos por un fluido libre 2 2
5 Flujo de un fluido en un medio poroso 4 4
6 Transporte de solutos por un fluido en un medio poroso 4 4
7 Sistemas multifasicos de la geohidrologia 4 4
8 Recuperacién mejorada de aceite 4 4
9 Elasticidad lineal 4 4
10 Mecanica de fluidos 4 4
Total de horas: 32 32
Suma total de horas: 64
Contenido Tematico
Unidad Temay Subtemas
1. Formulacién axiomatica de los modelos basicos.
1 1.1 Fisica microscépica y macroscopica.

1.2 Cinematica de los sistemas continuos.
1.3 Ecuaciones de balance de propiedades extensivas e intensivas.

2. Mecanica de los Sistemas Continuos Clasicos.
2.1 Conservacion de masa.

2.2 Balance de momentum lineal.

2 2.3 Balance de momentum angular.

2.4 Balance de energia cinética.

2.5 Balance de energia interna.

2.6 Bases para el transporte del calor.

3. Mecanica de Sistemas Continuos no Clasicos
3.1 Sistemas multifasicos.
3.2 Transporte de solutos.
3.3 Modelos bésicos de la produccién petrolera.

4. Transporte de Solutos por un Fluido Libre.

4.1 Ecuacién general de transporte de solutos por un fluido libre.

4 4.2 Procesos de transporte: Adveccion, difusion y generacion de masa.
4.3 Transporte de solutos con interacciones gquimicas.

4.4 Problemas bien planteados para los modelos de transporte.

5 5. Flujo de un Fluido en un Medio Poroso




5.1 Ecuaciones basicas de flujo de un fluido a través de un medio poroso.
5.2 El nivel piezométricoy la Ley de Darcy.
5.3 El buen planteamiento de problemas de fluidos en medios porosos.

6. Transporte de Solutos por un Fluido en un Medio Poroso.

6.1 Procesos de transporte: Adveccion, difusion y dispersion mecénica.
6.2 Ecuaciones diferenciales que gobiernan el transporte de solutos.
6.3 Problemas de transporte bien planteados.

7. Sistemas Multifasicos de la Geohidrologia.

7.1 El caso de flujo saturado y el sistema agua-aire.

7.2 Transporte de mltiples especies: caso flujo saturado.
7.3 Condiciones de frontera y problemas bien planteados.

8. Recuperacion Mejorada de Aceite.

8. 1 Formulacién axiomatica de los modelos de la produccion petrolera.
8. 2 El modelo de petréleo negro.

8. 3 El modelo composicional.

9. Elasticidad Lineal.

9.1Elasticidad lineal en sélidos.

9 9.2 Andlisis deformacién-esfuerzos.

9.3 Materiales isotropicos.

9.4 Modelos estaticos y modelos dindmicos.

10. Mecanica De Fluidos.

10.1 Ecuaciones de Navier-Stokes.

10.2 Fluidos incompresibles y compresibles.
10.3 La teoria de aguas poco profundas.

10

Bibliografia Béasica:

Malvern, L.E., (1960). Introduction to the Mechanics of a Continuos Medium Prentice Hall
Ames, W.F., (1977). Numerical Methods for Partial Differential Equations, Academic Press.

Bibliografia Complementaria:
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Suger_engas didacticas: Mecanismos de evaluacién de aprendizaje de los
Exposicion oral X) alumnos:
Exposicién audiovisual (X) Exémene.s Parciales
Ejerc@c@os dentro de clase X) Examen final escrito
E{ee r;cif;?;;uera del aula EQ Trabajos y tareas fuera del aula
. . Exposicién de seminarios por los alumnos
Lecturas obligatorias X) Participacion en clase
Trabajo de Investigacion (X) Asistencia
Practicas de taller o laboratorio (X) Seminario
Practicas de campo (X) Otras:
Otros: '

Linea de investigacion:
Geofisica

Perfil profesiogréfico:
Investigador o Profesor con el grado de Doctor o Maestria en el campo correspondiente.






