UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
PROGRAMA DE POSGRADO
POSGRADO EN CIENCIAS DE LA TIERRA
Programa de actividad académica

Denominacion: Radiacion Solar y Terrestre

Campo de Conocimiento: Ciencias Atmosféricas
(Contaminacién)  Ciencias Atmosféricas (Fisica de Nubes
Clave: Semestre(s): 1,2 e |nteraf:(_:|on MIE.‘,I’Q y Me§o§scala) C!enc!as No. Créditos: 8
Atmosféricas (Fisico-Quimica) Ciencias
Atmosféricas (Meteorologia) Ciencias Espaciales y
Planetarias
. . . . ., Horas por Horas al
Caracter: Obligatoria de Eleccién Horas semana Semestre
Tipo: Tedrico-Practica Teoria: 2 Préctica: 2 4 64
Modalidad: Curso Duracién del programa: Semestral
Seriacion:  Sin Seriaciéon ( X) Obligatoria ( ) Indicativa ( )

Actividad académica antecedente: Ninguna

Actividad académica subsecuente: Ninguna

Objetivo general:
Proporcionar conocimientos acerca de la generacion, interaccion con la atmosfera y distribucién sobre la superficie
planetaria de los flujos de radiacién solar.

indice Tematico

Unidad Tema — Horas —
Tedricas Practicas
1 Energia radiante: conceptos y definiciones 4 4
2 Métodos experimentales en 6ptica atmosférica 4 4
3 Absorcion de radiacién por gases 4 4
4 Esparcimiento de la radiacién por particulas atmosféricas 5 5
5 Albedo de la superficie terrestre y de las nubes 5 5
6 Radiacion térmica 5 5
7 Inversion de datos fotométricos 5 5
Total de horas: 32 32
Suma total de horas: 64

Contenido Temaético

Unidad Temay Subtemas

1. Energia radiante: conceptos y definiciones.
1.1 Caracteristicas cuantitativas de los flujos radiacionales.
1.2 Leyes generales de radiacion (cuerpo negro).
1.3 EIl Sol como fuente de radiacion y su distribucion espectral.
1.4 La constante solar.
1.5 Flujos radiacionales en la atmoésfera: radiacion solar y emision terrestre.
1.6 Trayectoria de los rayos solares en la atmésfera.
1.7 Introduccién a transferencia de radiacion.

2. Métodos experimentales en dptica atmosférica.
2.1 Fundamentos de fotometria Optica.
2 2.2 Fotometria experimental.
2.3 Actinometria.
2.4 Espectrofotometria.
2.5 Principios de solarimetria (medicién de la radiacion directa, difusa y global).

3. Absorcién de radiacién por gases.




3.1 Principios generales de absorcién selectiva.

3.2 Absorcion en el ultravioleta.

3.3 Absorcion en el visible e infrarrojo.

3.4 Espectros moleculares de absorcién (CO2,H2 0,03, 0 2, etc.).
3.5 Funcién de transmision integral atmosférica.

4. Esparcimiento de la radiacion por particulas atmosféricas.
4.1 Esparcimiento de la radiacién solar.
4.2 Esparcimiento molecular (aproximacién de Rayleigh).
4.3 Esparcimiento por particulas (teoria de Mie).
4.4 Bases de la teoria de esparcimiento multiple.
4.5 Distribucién espectral de la radiacién difusa.
4.6 Distribucion angular de la radiacion difusa.
4.7 Flujos de radiacion difusa

5. Albedo de la superficie terrestre y de las nubes.
5.1 Albedo espectral de la superficie terrestre.

5 5.2 Albedo de los cuerpos de agua.

5.3 Albedo de las nubes.

5.4 Distribucién geogréfica del albedo.

6. Radiacién térmica.
6.1 Naturaleza de la emision de la superficie terrestre.
6.2 Absorcién y emision de la radiacion de onda larga.
6 6.3 Emision efectiva. Resulatados de las observaciones.
6.4 Transferencia de la emision atmosférica.
6.5 Teoria aproximada.
6.6 Balance de radiacion.

7. Inversion de datos fotométricos.
7.1 Métodos directos de estudio del aerosol atmosférico.
7.2 Inversion de datos extinométricos.
7 7.3 Inversion de datos espectrales.
7.4 Inversion de datos de radiacion difusa.
7.5 Métodos para la estimacion del indice de refraccion.
7.6 Inversion de datos de flujos verticales.

Bibliografia Bésica:

Goody, R.M. Atmospheric Radiation, Oxford University Press, 1989.
Igbal, M. An Introduction to Solar Radiation, Academic Press, Ontario, 1983.

Bibliografia Complementaria:

Junge, Ch.E. Air Chemistry and Radioactivity. Academic Press, N.Y., 1963.

Sugerencias didacticas: Mecanismos de evaluacion de aprendizaje de los
Exposicion oral O alumnos:

Exposicién audiovisual O Examenes Parciales (X)
Ejercicios dentro de clase () Examen final escrito (X)
Ejercicios fuera del aula ) Trabajos y tareas fuera del aula (X)
Seminarios O Exposicién de seminarios por los alumnos (X)
Lecturas obligatorias X) Participacion en clase (X)
Trabajo de Investigacion O) Asistencia (X)
Préacticas de taller o laboratorio O) Seminario (X)
Practicas de campo X) Otras: Tareas, seminarios, reportes de practicas, examenes
Otros: parciales, examen final.

Linea de investigacion:

Geofisica de la Tierra Sélida, Exploracion, Aguas subterraneas, Modelacién y Percepcion Remota, Ciencias Ambientales y

Riesgo, Ciencias Atmosféricas

Perfil profesiograéfico:
Investigador o Profesor con el grado de Doctor o Maestria en el campo correspondiente.






